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Groapa cuantica infinita:

Functia de unda:

unde:

- zero-ul n+1 al ,

- functia sferica

n, l si m (           ) sunt numerele cuantice radial, orbital si magnetic

EfecteEfecte de de confinareconfinare in dotin dot--uriuri cuanticecuantice



Dependenta nivelelor de 
energie de numerele
cuantice n si l 
(reprezentata la scara). 
Starile ocupate si libere
sunt marcate per atom. 
Sagetile oblice reprezinta
tranzitii de absorbtie a 
luminii.

EfecteEfecte de de confinareconfinare in dotin dot--uriuri cuanticecuantice



Groapa cuantica finita: ( )( )
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Functia radiala se extinde si in afara dot-ului
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EfecteEfecte de de confinareconfinare in dotin dot--uriuri cuanticecuantice



AbsorbtiaAbsorbtia luminiiluminii pepe nivelenivele de de confinareconfinare cuanticacuantica
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Elementul de matrice:

Coeficientul de absorbtie Einstein:

Eficienta cuantica interna:

Eficienta cuantica nu depinde explicit de raza dot-ului



Imagine HRTEM  pentru
Si - SiO2 (concentratie
nc-Si: 75%).

AplicatieAplicatie numericanumerica –– dotdot--uriuri de de SiSi imersateimersate in in matricematrice de ade a--SiOSiO22



AplicatieAplicatie numericanumerica –– dotdot--uriuri de de SiSi imersateimersate in in matricematrice de ade a--SiOSiO22

1,00,0 →

2,01,0 →

Groapa infinita Groapa finita

μm7.19≈λ

μm6.15≈λ

( ) %33.4K300, ≈λη

( ) %98.2K300, ≈λη

μm2.21≈λ

μm8.16≈λ

( ) %65.4K300, ≈λη

( ) %20.3K300, ≈λη

nm5.2=a



ConcluziiConcluzii

S-a calculat eficienta cuantica interna a absorbtiei pe nivele de confinare:

Eficienta cuantica nu depinde explicit de dimensiunea dot-ului

S-a luat in considerare rolul factorilor de ocupare

Eficienta totala per dot este cu cel putin un ordin de marime mai mare decat
eficienta spectrala

Extinderea absorbtiei spre IR indepartat este utila pentru aplicatii spatiale




